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MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material Compuesto

 DURACIÓN

 140 horas

 MODALIDAD

 Online

TITULACIÓN

TITULACIÓN de haber superado la FORMACIÓN NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Módulo Formativo MF1847_2 Curado de Elementos
Aeroespaciales de Material Compuesto, regulada en el Real Decreto 1078/2012, de 13 de
julio, por el que se establece el Certificado de Profesionalidad FMEA0211 fabricación de
elementos aeroespaciales con materiales compuestos. De acuerdo a la Instrucción de 22 de
marzo de 2022, por la que se determinan los criterios de admisión de la formación aportada
por las personas solicitantes de participación en el procedimiento de evaluación y
acreditación de competencias profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o
vías no formales de formación. EUROINNOVA FORMACIÓN S.L. es una entidad participante
del fichero de entidades del Sepe, Ministerio de Trabajo y Economía Social.
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DESCRIPCIÓN

En el ámbito de fabricación mecánica, es necesario conocer los diferentes campos de
fabricación de elementos aeroespaciales con materiales compuestos, dentro del área
profesional de construcción aeronáutica. Así, con el presente curso se pretende aportar los
conocimientos necesarios para el curado de elementos aeroespaciales de material
compuesto.

OBJETIVOS

Obtener la información necesaria para la fabricación de elementos aeroespaciales de
material compuesto contenida en la documentación técnica.
Aplicar las normas de calidad correspondientes al proceso de fabricación de elementos
aeroespaciales de material compuesto.
Aplicar las normas de prevención de riesgos laborales y protección del medio
ambiente en cada fase del proceso de fabricación de elementos aeroespaciales de
material compuesto.
Preparar el autoclave para el curado de elementos de material compuesto, atendiendo
a la documentación técnica y cumpliendo las normas calidad, prevención de riesgos
laborales y protección medioambiental.
Curar elementos aeroespaciales de material compuesto en el autoclave, atendiendo a
la documentación técnica y cumpliendo con las normas de calidad, prevención de
riesgos laborales y protección medio ambiental.
Descargar útiles y elementos aeroespaciales de material compuesto curado del
autoclave, atendiendo a la documentación técnica correspondiente y cumpliendo las
normas de calidad, prevención de riesgos laborales y protección ambiental.
Desmoldear elementos aeroespaciales de material compuesto, siguiendo la secuencia
descrita en la documentación técnica y cumpliendo con las normas de calidad,
prevención de riesgos laborales y protección medioambiental.
Describir otras tecnologías de curado de materiales compuestos, atendiendo a la
documentación técnica y cumpliendo con las normas de calidad, prevención de riesgos
laborales y protección del medio ambiente.

A QUIÉN VA DIRIGIDO

Este curso está dirigido a los profesionales del mundo de fabricación mecánica,
concretamente en fabricación de elementos aeroespaciales con materiales compuestos,
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dentro del área profesional de construcción aeronáutica, y a todas aquellas personas
interesadas en adquirir conocimientos relacionados con la curado de elementos
aeroespaciales de material compuesto .

PARA QUÉ TE PREPARA

La presente formación se ajusta al itinerario formativo del Módulo Formativo MF1847_2
curado de elementos aeroespaciales de material compuesto, certificando el haber superado
las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditación de las
Competencias Profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formación
no formal, vía por la que va a optar a la obtención del correspondiente Certificado de
Profesionalidad, a través de las respectivas convocatorias que vayan publicando las distintas
Comunidades Autónomas, así como el propio Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009
de reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral).

SALIDAS LABORALES

Desarrolla su actividad profesional, tanto por cuenta propia como por cuenta ajena, en
pequeñas y medianas empresas de naturaleza tanto pública como privada, dedicadas a la
fabricación de elementos aeroespaciales con materiales compuestos y a la corrección de
defectos, dependiendo, en su caso, funcional y jerárquicamente de un superior y pudiendo
tener a su cargo personal de nivel inferior.
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MATERIALES DIDÁCTICOS

Manual teórico: UF2033 Materiales

Compuestos en el Proceso Productivo

Aeronáutico

Manual teórico: UF2038 Curado y Desmoldeo

de Elementos Aeroespaciales de Material

Compuesto

Paquete SCORM: UF2033 Materiales

Compuestos en el Proceso Productivo

Aeronáutico

Paquete SCORM: UF2038 Curado y

Desmoldeo de Elementos Aeroespaciales de

Material Compuesto * Envío de material didáctico solamente en España.

https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online/#solicitarinfo


MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online?promo=becaamigo
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online?promo=becadesempleo
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online?promo=becaemprende
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online?promo=becaantiguosalumnos
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online/#solicitarinfo


MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online/#solicitarinfo


MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online/#solicitarinfo


MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online/#solicitarinfo


MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online
https://euroinnova.edu.es/mf1847_2-curado-de-elementos-aeroespaciales-de-material-compuesto-online/#solicitarinfo


MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales de Material
Compuesto

Programa Formativo

MÓDULO 1. CURADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIALES COMPUESTOS EN EL PROCESO
PRODUCTIVO AERONÁUTICO

UNIDAD DIDÁCTICA 1. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA EN LA FABRICACIÓN DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

Elementos estructurales principales de un avión.1.
Aerodinámica.2.
Planificación y Logística.3.
Documentación Aeronáutica:4.

- Rutas y estructuras.1.
- Ordenes de fabricación.2.
- Instrucciones de trabajo.3.
- Libros de laminado.4.
- Lista de partes.5.

Sistemas de Control de Planta.5.
Sistemas de Gestión Documental.6.
Sistema de Organización “Lean Manufacturing”: implantación y herramientas.7.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCIÓN DE AERONAVES

Materiales metálicos: aleaciones ligeras y aceros. Corrosión.1.
Materiales compuestos:2.

- Definición de material compuesto.1.
- Propiedades de las fibras: urdimbre y trama.2.
- Función y características básicas de la matriz y el refuerzo.3.
- Ventajas y desventajas de una estructura de material compuesto.4.
- Tipos de refuerzos:5.
- Naturales.6.
- Sintéticos.7.
- De alta resistencia: carbono, vidrio y aramida.8.
- Cerámicos.9.
- Matrices poliméricas, metálicas y cerámicas.10.
- Resinas orgánicas:11.
- Tipos: matrices termoestables y termoplásticas.12.
- Propiedades básicas de las resinas.13.

Características de los materiales compuestos usados en la industria aeronáutica:3.
- Fibra de vidrio.1.
- Fibra de carbono.2.
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- Malla de bronce.3.
- Kevlar.4.

Materiales de refuerzo:4.
- Núcleos: tipos y características.1.
- Espumas: tipos y características.2.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. INTERPRETACIÓN DE PLANOS DE FABRICACIÓN DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO.

Interpretación de Planos:1.
- Líneas.1.
- Formatos y escalas.2.
- Vistas.3.
- Secciones.4.
- Cortes.5.
- Perspectivas.6.
- Esquemas de situación de capas.7.

Ajustes y tolerancias:2.
- Ejes y agujeros.1.
- De forma y posición.2.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACIÓN DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

Sistemas de calidad de fabricación.1.
Norma EN 9100.2.
Control de procesos especiales.3.
Procedimiento para el tratamiento de:4.

- No conformidades.1.
- Instrucciones de verificación.2.
- Memorias de control.3.
- Instrucciones de trabajo.4.

Acciones correctoras.5.
Identificación de estados de inspección.6.
Control de piezas identificables.7.
Intercambiabilidad y reemplazabilidad.8.
Calidad de la fabricación.9.
Defectos en la fabricación.10.
Control de materiales.11.
Almacenamiento de materiales compuestos.12.
Almacenamiento de productos empleados en el proceso de fabricación de materiales13.
compuestos.
Normas de uso y manejo de materiales compuestos14.
Inspección y ensayos no destructivos (END).15.
Mantenimiento y conservación de los centros de trabajo (Housekeeping).16.
Mantenimiento y conservación de la zona de trabajo en el interior del avión (F.O.D.-17.
Foreing Objects Damage).
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UNIDAD DIDÁCTICA 5. PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN
LOS PROCESOS DE FABRICACIÓN DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO

Prevención de riesgos laborales específicos de la actividad.1.
Equipos de protección individual y colectiva.2.
Equipos de protección de las máquinas.3.
Prevención de riesgos medioambientales específicos.4.
Clasificación y almacenaje de residuos.5.
Normativa vigente de:6.

- Prevención de riesgos laborales.1.
- Protección ambiental.2.
- Uso de máquinas de transporte de materiales en almacén.3.
- Uso de máquinas de elevación.4.

UNIDAD FORMATIVA 2. OPERACIONES DE MECANIZADO DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD DIDÁCTICA 1. PROCESO DE CURADO DE LOS MATERIALES COMPUESTOS:
AUTOCLAVE.

Documentación técnica específica del proceso de curado de materiales compuestos en1.
autoclave.
Autoclaves: características, tipos y aplicaciones.2.
Preparación del ciclo:3.

- Carga de moldes y elementos en autoclave.1.
- Garantía de trazabilidad del proceso.2.
- Carga de probetas de control de proceso.3.
- Conexión de termopares y de tomas de vacío.4.

Parámetros de curado.4.
Propiedades del material compuesto según:5.

- La naturaleza del material curado.1.
- La aplicación de presión/vacío durante el curado.2.
- La temperatura/tiempo de curado.3.

Reacción de polimerización.6.
Calentamiento de un fluido (gas o líquido)7.
Calentamiento del molde8.
Temperatura de transición vítrea.9.
Grado de curado.10.
Viscosidad mínima y gelificación.11.
Tiempo de calentamiento, estabilización y enfriamiento12.
Temperatura de calentamiento, estabilización y desmoldeo.13.
Gradientes de temperatura.14.
Ciclos de postcurado.15.
Presión aplicable a estructuras monolíticas y sándwich.16.
Tipos de ciclo de curado17.
Rotura de bolsa y aborto de ciclo.18.
Probetas de control de proceso.19.
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Curado de materiales compuestos y adhesivos sin presión, en autoclave y a20.
temperatura ambiente.
Normas de calidad y prevención de riesgos laborales aplicables al proceso de curado21.
de materiales compuestos en autoclave.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. DESCARGA Y DESMOLDEO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO CURADOS EN AUTOCLAVE

Documentación técnica específica de los procesos de carga, descarga y desmoldeo de1.
elementos aeroespaciales de material compuesto curados en autoclave.
Descarga de moldes y elementos en autoclave.2.
Garantía de trazabilidad del proceso.3.
Descarga de probetas de control de proceso.4.
Desconexión de termopares y de tomas de vacío.5.
Limpieza de zona de trabajo en taller.6.
Utillaje auxiliar.7.
Desmoldeo de elementos aeroespaciales de material compuesto.8.
Herramientas de desmoldeo.9.
Puentes grúa, plataformas elevadoras y gradas.10.
Segregación de residuos de materiales compuestos.11.
Inspección visual de piezas de material compuesto.12.
Normas de calidad y prevención de riesgos laborales aplicables a los procesos de13.
carga, descarga y desmoldeado de elementos de material compuesto curado en
autoclave.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. OTRAS TECNOLOGÍAS DE CURADO.

Procesos alternativos de curado.1.
Los catalizadores en los procesos de infusión.2.
Curado de materiales termoplásticos.3.
Estufa.4.
Máquina SICOTEVA (Sistema combinado de temperatura y vacío).5.
Tecnologías de fuera de autoclave (OoA: Out of Autoclave):6.

- Prensa de platos calientes.1.
- Curado rápido (Quickstep).2.
- Curado por haz de electrones (Electron beam).3.
- Calentamiento con haz de microondas.4.
- Polimerización mediante plasma.5.
- Compactación con ultrasonidos.6.
- Curado por lámpara de infrarrojos.7.

Normas de prevención de riesgos laborales aplicables a los procesos de curado.7.
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